
开味公司窖池新增隔断及窖池面层环氧树脂涂层施工项目
技术方案
为满足窖池新建隔墙施工要求，完成窖池表面环氧树脂施工并保障后续储存条件达标，保障结构强度与施工安全性，适配窖池长期生产储存使用需求，依据《混凝土结构设计规范》GB 50010-2010（2015版）、《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204-2015及项目现场实际条件，编制本方案，用以指导本次2座窖池的隔墙施工及环氧树脂施工作业。
一、隔墙施工
（一）工程概况与工作目标
本次施工内容为窖池内部新建钢筋混凝土隔墙，需将1个大窖池平均分隔为4个小窖池。此外，本次施工还需对原窖池池壁抹灰层进行铲除、清理及表面修补，待新建隔墙强度及含水量满足环氧施工要求后，开展食品级三布六涂环氧树脂施工。原窖池内空规格为7.4m×5.5m×3.8m，设计墙体厚度30cm（隔墙顶部位置加宽至50cm、悬挑厚度10cm），结构形式为双层双向配筋现浇钢筋混凝土墙，需与原有窖池池壁、池底通过植筋方式连接固定。
本次施工核心目标如下：
结构强度达标：隔墙混凝土强度满足承载要求，钢筋配置符合国家现行规范，与原有结构连接牢固，可长期承受窖池发酵侧压力，无变形、开裂风险；
施工质量合格：所有工序验收符合规范要求，钢筋植筋拉拔试验合格，混凝土成型密实，尺寸偏差控制在允许范围内；
按时完工：自施工准备到竣工验收，窖池浇筑施工控制在7天内完成，项目总工期控制在40天内，不影响窖池后期生产使用计划；
安全文明施工：全程无安全责任事故，施工垃圾及时清理，符合现场文明生产要求。
（二）钢筋配置设计
结合窖池隔墙工作环境与受力特点，隔墙主要承受窖池发酵物料侧压力，按照钢筋混凝土结构规范计算验证，最终配筋方案如下：
1.墙体双层双向配筋参数
本次设计墙体厚度为300mm，双层双向配筋配置具体参数为：
水平受力钢筋（沿隔墙长度方向）：采用HRB400级直径12mm钢筋，间距设置为150mm，双层布置（内侧、外侧各一排）；
竖向受力钢筋（沿隔墙高度方向）：采用HRB400级直径14mm钢筋，间距设置为150mm，双层布置（内侧、外侧各一排）；
拉结筋：为保证双层钢筋网片整体稳定性，设置φ6 HPB300级拉结筋，间距为450mm（呈梅花形布置），拉结筋两端需做180°弯钩，钩住外层受力钢筋。
2.植筋连接参数（与原有窖池结构连接）
隔墙需与原有窖池两侧池壁、底部池底通过植筋方式固定连接，植筋参数按照《混凝土结构加固设计规范》GB 50367要求设置如下：
植筋钢筋规格：与隔墙竖向、水平受力钢筋一致，采用HRB400级直径14mm钢筋；
植筋间距：沿原有池壁高度方向（与隔墙竖向钢筋对应）间距为150mm，沿池底长度方向（与隔墙水平受力钢筋对应）间距为150mm，与墙体内配筋间距对齐，保证受力连续；
植筋深度：按照规范要求，HRB400级直径14mm钢筋植筋深度不小于15d（d为钢筋直径），即设计植筋植入原有混凝土深度为210mm，外露长度满足搭接要求（不小于35d=490mm），保证与隔墙内部钢筋可靠搭接；
粘结材料：采用合格环氧树脂植筋胶，植筋后需做拉拔抗拔试验，检测合格后方可进行下一道工序。
（三）主要施工工序
1.施工准备
施工前完成三项准备工作：一是现场测量放线，依据窖池原有尺寸放出隔墙位置线，复核现场实际尺寸与设计尺寸偏差，确认无误后做好标记；二是材料进场检验，钢筋、植筋胶、商品混凝土（或水泥砂石骨料）均需提供质量合格证明文件；三是施工机具调试，完成钢筋切割机、弯曲机、植筋钻机、振捣棒等设备调试，保障设备正常运行。
2.原有基层处理
清理原有窖池池壁、池底与隔墙连接部位的浮浆、油污、松散混凝土，露出坚实混凝土基层，按照放线标记标出植筋钻孔位置，保证位置偏差不超过10mm；完成原窖池池壁抹灰层的铲除、清理，并对表面进行修补处理。
3.植筋钻孔与清孔
按照标记位置采用冲击钻钻孔，钻孔直径控制为20mm（适配直径14mm钢筋与植筋胶填充要求），钻孔深度达到设计210mm要求。钻孔完成后先用毛刷清理孔壁粉尘，再用压缩空气吹净孔内杂物，重复清孔不少于2次，保障孔内干净干燥，避免影响植筋粘结强度。钻孔过程中若遇到原有结构钢筋，可适当调整钻孔位置，偏差控制在50mm以内，不得随意断除原有结构钢筋。
4.注胶与植筋
按照植筋胶产品配比要求调配胶体，将胶体注入孔内，注入量为孔深的2/3左右，随后将钢筋缓慢旋转插入孔内直至孔底，待多余胶体溢出后，静置养护等待胶体固化，养护期间不得扰动钢筋，常温下养护时间不少于24小时。植筋胶体固化完成后，需完成拉拔力检测。
5.钢筋绑扎安装
先将植筋外露部分与墙体内钢筋绑扎搭接，搭接长度不小于490mm（35d），随后按照设计间距绑扎安装双层双向钢筋网片，先绑竖向钢筋再绑水平钢筋，设置钢筋保护层垫块，保护层厚度设置为25mm，垫块间距不大于1000mm，保证钢筋位置准确，最后按要求布置梅花形拉结筋，勾住外层钢筋，完成整体钢筋网片安装。绑扎隔墙顶部加宽悬挑部位的配筋，确保直径14mm的受力钢筋按150mm间距布置，锚入墙体的深度满足设计锚固长度要求，钢筋定位牢固无移位。安装完成后报验，验收合格后方可支模。
6.模板安装
采用木模板或钢模板支设隔墙两侧模板，模板加固采用对拉螺栓加斜撑固定，对拉螺栓间距设置为600mm×600mm，保证模板刚度满足混凝土浇筑要求，防止跑模、胀模。模板安装完成后复核隔墙厚度、垂直度、平整度，偏差控制在允许范围内，模板缝隙封堵严密，防止漏浆。
7.混凝土浇筑
混凝土强度等级设计为C30，采用商品混凝土泵送浇筑，浇筑前浇水湿润基层，分层浇筑，每层厚度不超过500mm，采用插入式振捣棒振捣，振捣间距不大于400mm，做到不漏振、不过振，直至混凝土表面泛浆不再下沉为止，浇筑完成后及时抹平混凝土顶面并压光处理。
8.养护与拆模
混凝土浇筑完成后12小时内覆盖保湿养护，常温下养护时间不少于7天，混凝土强度达到1.2MPa后方可拆除侧模，拆模时注意保护隔墙棱角，不得硬撬损坏墙体，拆模后及时清理模板与现场垃圾。
二、环氧树脂施工（三布六涂）
为保证窖池食品安全，需对窖池表面进行环氧涂层施工，以此达到密闭防渗漏、防腐蚀、易清洁的食品安全级防护要求，具体施工要求如下：
（一）底涂:底涂前，对基层含水率要求≤8%。环氧底涂采用工具均匀涂抹或喷涂，确保基面完全被浸润，无漏涂。对于喷量少、干后发白的地方必须进行补喷，直到基层浸润。底涂的作用是封闭基层，增强与中层的附着力。底涂需要固化4小时及以上，涂层应已表干，手感不粘手（过程验收指标），并能形成连续封闭膜。
（二）三布四涂、面涂施工工艺：三布四涂+毛刺剔除+面涂（固化）+养护
1.环氧树脂涂料涂刷和铺设玻璃纤维布（三布四涂）
（1）防腐环氧贴布层（第一遍）施工。
用羊毛滚筒“十字交叉”滚涂涂料，涂装应无少涂、无漏涂、无明显堆积，待涂层阴干1小时后再进行贴布工序；
将无碱玻纤布均匀铺贴在施涂的涂层上，然后采用滚筒将无碱玻纤布压实，挤出贴布层中夹杂的气泡浸透布体，确保无碱玻纤布粘贴平整无气泡，第一层布施工完成后需要阴干至少6小时，涂层表面不粘手为宜，才能进行下一道工序。
（2）防腐环氧贴布层（第二遍、第三遍）施工。
第二遍、第三遍环氧涂层与无碱玻纤布的施工与第一遍相同，搭接宽度≥100mm，每一遍涂层表面干燥不粘手后才能进行下一道工序。
（3）第四次涂层。待第三层布贴合完成1小时后（表面不粘手），再涂一层环氧涂层，将表面无碱玻纤布的布纹及有瑕疵的地方全部覆盖。
（4）对表面进行毛刺处理。
2.面涂施工：用羊毛滚筒“十字交叉”滚涂涂料，涂装应无少涂、无漏涂、无明显堆积、无毛刺针眼，涂膜平整饱满。
3.养护：至少养护7天后，才能在其上面进行作业。7天后使用清水及中性清洁剂彻底清洗池壁，要求池壁干净卫生。
四、保障措施
（一）质量保障措施
严格执行工序报验制度，上一道工序验收不合格不得进入下一道工序，重点做好植筋拉拔试验、钢筋隐蔽验收，留存完整验收记录；
钢筋加工、绑扎严格按照设计尺寸与间距施工，位置偏差控制在规范允许范围内，搭接长度满足设计要求；
混凝土浇筑过程中做好坍落度检测，振捣到位，避免出现蜂窝、麻面、孔洞等质量缺陷，养护到位保障混凝土强度正常增长；
所有进场材料必须具备质量证明文件，按规范要求送检，不合格材料清退出场，严禁使用。
施工完成后整理施工资料，对隔墙尺寸、外观、强度及环氧树脂施工质量进行全数检查，组织各方进行竣工验收，验收合格后交付使用。
（二）安全保障措施
施工人员进场前做好安全教育，作业时佩戴安全帽、防护手套等劳保用品，高处作业（高度超过2m）系好安全带；
施工机具定期检查，电动设备做好接地保护，接线符合安全规范，安排专人操作，避免违规操作引发安全事故；
窖池内作业做好通风，施工期间设置专人监护，防止发生意外；
每天施工前检查现场安全隐患，发现问题及时整改，整改合格后方可施工。
（三）工期保障措施
提前做好材料计划，保障材料按时进场，避免因材料短缺停工；合理调配施工人员，各工序交叉衔接，在符合规范要求前提下压缩工序间隔时间；保障项目总工期控制在40天内。
五、预期效果
按本方案施工完成后，可实现以下预期效果：一是隔墙结构强度符合要求，与原有窖池连接牢固，可长期承受窖池发酵侧压力，无变形开裂风险。窖池面层施工食品级环氧树脂后满足窖池生产储存使用要求；二是施工质量符合国家规范验收标准，一次验收通过率达到100%；三是可按照计划工期完工，窖池浇筑7天内完成，项目总工期40天内完成，保障窖池按时投入生产使用，整体施工安全无事故，文明施工符合现场要求。
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